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일상생활에서 경로보다 변위가 중요한 경우를 한 가지만 제시하라.

연습 2-1 

풀이
당구를 칠 때 몇 번 쿠션을 튕기는 것보다 결국 표적의 공을당구를 칠 때 몇 번 쿠션을 튕기는 것보다 결국 표적의 공을
맞히기만 하면 된다.

어느 고속도로를 경유하던 간에 서울만 가면 된다. 

골프 농구 또는 축구할 때 경로야 어떻든 결국 최종 목적지는골프, 농구, 또는 축구할 때 경로야 어떻든 결국 최종 목적지는
골인하는 것이다. 

택배물건이 (얼마나 돌게 되던) 목적지에 잘 도착했는지가 중
요하다 . 
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연습 2 2연습 2-2 

AA=(1, -1, 2). B=(-1, 1, 3) 일 때에 다음을 계산하여라.

(가)  A A + + B B (나) A A -- 2B2B

(다)  A A -- BB (라) A A xx BB

풀이

kkjiBA 5)32()11()11( =+++−+−=+(가)

{ } ( ) kjikjiBA 433)62(21)2(12 −−=−+−−+−−=−(나)

( ) ( ) 4321111BABABABA
rr

(다) ( ) ( ) 4321111 =×+×−+−×=++=• zzyyxx BABABABA(다)

(라)

kji { } { } { }
ji

kj
ˆ5ˆ5        

ˆ)1()1(11ˆ)31)1(2ˆ1231

−−=

−⋅−−⋅+⋅−−⋅+⋅−⋅−= i

31-1
2-11 
kji

BAx =

3

311



연습 2-3

식 (2.31a) 와 식(2.31b) 를 이용하여 식 (2.32)를 유도하라

풀이 kji AAAA
r

kji BBBB ++
r

풀이 kji zyx AAAA ++= kji zyx BBBB ++=

jikikjkji
0kkjjii =×=×=×두 벡터 A 와 B의 성분을 각각 곱하고

벡터곱의 정의를 이용한다. 대각선 성 jikikjkji =×=×=× ,,
jkiijkkij −=×−=×−=× ,,

정 용 성
분은 전부 없어지고 각 성분별로 정리
하면 된다.

)()( kjikjiBA zyxzyx BBBAAA ++×++=×

)()()( kijiii ×+×+×= BABABA

)()()(

)()()(

kjjjij

kijiii

×+×+×−

×+×+×=

zyyyxy

zxyxxx

BABABA

BABABA

)()() kkjkik ×+×+×+ zzyzxz BABABA
ijikjk yzxzzyxyzxyx BABABABABABA −++−−=

)()()( xyyxzxxzyzzy BABABABABABA −+−+−= kji



연습 2 4

크기가 0 이 아닌 세 벡터가 다음의 관계식을 가질 때 기하학적
인 배치를 구하라

CBCA
rrrr

연습 2-4 

CBCA ⋅=⋅

풀이 CBCA
rrrr

=

( ) CBA
rr

rrr
=⋅−⇒      0A

r

B
v

풀이 CBCA ⋅=⋅
BA
rr

−

( ) CBA

BA
rrr

r

⊥−

≠∴

              

 ,if          
β

B

r
BA
rr

−

cr
스칼라 곱의 정의에 따라 두 벡터
A 와 B의 차인 A-B 는 C 벡터와

수직한 관계가 된다

αcosacca =⋅
rr

수직한 관계가 된다.

5βα coscos ba =⇒β

α

cos

cos

bccb

acca

=⋅
rr



연습 2-5 두 벡터 A와 B 가 이루는 사잇각이 θ 일 때 합벡터
S( A+B) 의 크기가 다음과 같이 주어짐을 보여라

예제2.3 그림에서 벡터 C 의 크기를 A, B, θ 로 표시하여라

S(=A+B) 의 크기가 다음과 같이 주어짐을 보여라

θcos222 ABBAS ++=

)()(

BBBAABAA

BABACCS +•+=•=
rrrrrrrr

rrrrrr
BAS
rrr

+= A
r풀이

22 2   

   

BBAA

BBBAABAA

+•+=

•+•+•+•=
rr ( )θcosAB=⋅BA θ θ

B
r

B
r

θsinA

θcos222 ABBAS ++=∴ A
r

θcosB

6( )2222

22

2 BABA

BBAS

+++=

++=

θθθ

θθ

sincoscos

)sin()cos(

   

또는 그림에서

( )
22 2 BABA ++= θcos



연습 2-6 

평면상의 다섯벡터를 합쳐서 합이 0 일때 사잇각을 합치면 얼마인가?

1θ 5θ 벡터의 합은 0이 되어 오각
형을 이루며 벡터와의 사잇

( )1180 θ−

2θ
4θ

풀이

형을 이루며 벡터와의 사잇
각은 벡터의 꼬리와 꼬리 사
이의 각이 되므로 각각 다각
형의 외각이 된다

3θ
풀이

한편 오각형의 내각의 합은

형의 외각이 된다

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) °=++++−×

°=−+−+−+−+−
5405180

540180180180180180

54321

54321

θθθθθ
θθθθθ

( ) °=−×=++++∴ 3605405180   54321 θθθθθ

(또는 사잇각의 합은 다각형의 외각의 합이며 다각형의 외각의 합은
7

(또는 사잇각의 합은 다각형의 외각의 합이며 다각형의 외각의 합은
항상 360o 이다.)



연습 2-7 

오른쪽 그림과 같이 크기가 각각 1, 2, 4 인 세 벡터 A, B, C 가 같은 평면상
에 놓여 있다. 벡터 A 와 벡터 B 는 서로 수직이고 벡터 B 와 벡터 C 의 사잇
각이 30o 일때 벡터 C는 벡터 A와 벡터 B 를 사용하여 C=αA+βB  

로 나타낼 수 있다.  두 상수 α 와 β 를 구하여라.

풀이 A 와 B 는 수직이므로 A∙B=0 임을 이용한다. C
풀이

i)  C 의 양 변에 A 를 곱하면

1011AA ⎞⎛
rr 4 B

( )

2120cos14120cos

0

10cos11
           

ACACα

BAAB

AA
ABAAABAAC

−=⋅⋅==⋅=∴

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

=⋅=⋅

=⋅⋅=⋅
=⋅+⋅=⋅+=⋅⇒

oo
rrrr

rrrrQ
rrrrrrrrr

αβαβα
30o 2

A2120cos14120cos                   ACAC  α∴

1ii) C 의 양 변에 B 를 곱하면

( ) 0
4 ⎟

⎞
⎜
⎛ =⋅=⋅

rrrr
rrrrrrrrr ABBA
BBBABBABC βββ

A

( )

3cos3024cos30 

40cos22
      4   

⋅⋅⋅
∴

⎟
⎟
⎠

⎜
⎜
⎝ =⋅⋅=⋅

=⋅+⋅=⋅+=⋅⇒

oo
rrrr

rrQ

BCBC

BB
BBBABBABC

β

ββαβα

8
          3

444
           ====∴ β



연습 2-8 

두 벡터 A 와 B 가 주어 졌을 때

는 벡터 에 수직임을 보여라ABABC
r

rr
rr ⋅
−= 는 벡터 A 에 수직임을 보여라.A

A
BC r 2=

풀이

벡터 C 와 벡터 A 가 수직이려면 이 되어야 한다0=⋅ AC
rr

벡터 C 와 벡터 A 가 수직이려면 이 되어야 한다. 

벡터 C 에 대한 식의 양변에 벡터 A 를 스칼라 곱을 하면

rrrr

0=⋅ AC

( ) ( ) BABAA
A

BAABAA
A

BAABAC
rrrrr

r

rr
rrrr

r

rr
rrrr

=⋅−⋅=
⋅

−⋅=⋅
⋅

−⋅=⋅ 0
2

22

( )BAAB
rrrr

⋅=⋅

0 이 되므로

( 즉 벡터 C 와 벡터 A 는 수직이다)

AC
rr

⊥∴                   
( )BAAB

9
( 즉 벡터 C 와 벡터 A 는 수직이다)



연습 2-9 임의의 두 벡터 A 와 B 에 대해서 다음을 보여라.

( )( )
( ) ( ) ABAABA

BAA
rrrrrr

rrr

××=××

=×⋅

   )2(

0     )1(

풀이

( ) ( ))(

(1)
)()()( xyyxzxxzyzzy BABABABABABABA −+−+−=× kji

rr

( )
0)()()(

)()()(

++

−+−+−=×⋅ xyzyxzzxyxzyyzxzyx

BAABAABAABAABAABAA

BAABAABAABAABAABAABAA
rrr(방법 1) 직접 좌변의 벡터 곱을 위와 같이 성분별로 전개해서 증명한다.

0)()()( =−+−+−= yzxyxzxyzxzyzxyzyx BAABAABAABAABAABAA

(방법 2) 벡터 A x B 는 벡터 A 와 B 각각에 대해 항상 수직이므로

벡터 와 벡터 의 스칼라곱은 항상 이다

(2) (벡터곱은 서로 순서를 바꾸면 반대방향이 되므로 – 가 붙게 됨을 이용하자)

벡터 A x B 와 벡터 A 의 스칼라곱은 항상 0 이다

( ) ( ) AABACCAABA
rrrrvvrrrr

××−=×−=×=××=                  좌변

놓으면라고     CAB
vrr

=× ( )ACCA
rvvr

×−=×:예
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( ) ( )
( ) ( )ABBAABA

rrrr
Q

rrr
×−=×=××=                                        우변

좌



연습 2 10연습 2-10 

아래 그림과 같이 평행육면체의 한 꼭지점을 중심으로 세 벡터

를 잡을때 평행육면체의 부피는 다음과 같이 표현됨을 보여라CBA
vvv

를 잡을때 평행육면체의 부피는 다음과 같이 표현됨을 보여라CBA  ,,

평행육면체의 옆면적은 벡터곱 B 와 C 로 표시할 수 있다.

B
v n̂  sinθBCCB =×

rr

)(sin 면적θBC

r C
v

)( sin 면적θBC
θ

φ 여기서 은 와 에 수직인 방향의n̂ A
r

B
rn̂

( ) ( )θ ˆiBCACBA
rrrr

A
r

φcosA

단위벡터로 빨간색 화살표 방향이다

평행육면체의 부피는 옆면적에 방향의 높이 를 곱하면 된다.n̂ φcosA

( ) ( )
( )( ) ( )( )

피

=⋅=

=⋅=×⋅

φθθ

θ

cossinn̂sin                  

n  sin

ABCABC

BCACBA
r

φcosA
( )φcosˆ AnA =⋅
r

11부피높이밑면적 =×=



연습 2-11연습 2 11 

크기가 같은 두 벡터 a와 b를 합한 벡터 c의 크기가 a 또는 b의 크기와
같을 때 벡터 a와 b가 이루는 사잇각은 몇도인가?

풀이 벡터 a 와 b 사이의 각은 벡터의 시작점에서 이룬 각을 말한다. 따라서 구하려는 사잇각은 θ 가
된다. 한편 세 벡터가 만든 삼각형은 정삼각형이고 정삼각형의 한 내각은 60도 이므로 180-θ = 
60 도, 따라서 θ=120 도 임을 알 수 있다. 

( )=+=+       cbacba rrrrrr

또는 스칼라곱을 이용해서 풀어 보면 다음과 같다.

( )
++=+⋅+=+= cos2)()(

222

2222 θabbabababac
rrrrrr

c b
θ

( )+=+=

==++=

11
cos12  cos22     

      cos2
222

222

θθ

θ

ccc
c)b(aabbac

a

 -801 θ

a

θ

°=∴

−=⇒=+⇒

120
2
1cos

2
1cos1

θ

θθ

12

∴ 120θ



Chap. 2  Chap. 2  홈페이지홈페이지 예제문제예제문제
2-1

c
풀이

두 벡터 a 와 b 의 크기는 같은 방향으

θ

c
b

두 벡터 a 와 b 의 크기는 같은 방향으
로 합해지는 최대값과 b 가 완전히 반대
뱡향이 되는 최소값사이에서 만들어질
수 있다.

θcos)()( 2 22 ++=+⋅+=+ abbabababa
rrrrrr

a

θcos252022520           22 ⋅⋅++=

bθ( 45)1 일때

( ) 11 ≤≤ θ- cos

  ba          b) a  θ  (

baθ (

455451cos

45   )1cos

≤+≤∴=−−=

=+=
rr

일때

일때
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( ) ( ) 222풀이 ( ) ( ) 2
22

222

rr

rrrrrrrr
++=+⋅+=+ θ

BA

ABBABABABA cos풀이

( )0            002
rr

Q ≠=⇒=

+=

θθ BAAB

BA

,coscos ( )
     90    o=∴θ

14
두 벡터 A 와 B 가 90도 가 되면 두 벡터의 합은 빗면의 크기가
되며 피타고라스 정리에 의한 답과 같음을 알 수 있다.



풀이 두 벡터 A 와 B 가 같으므로 각각의 성분도 같다. 

     ,ˆˆ,ˆˆ
yxyx jBiBBjAiAA +=+=

rr

15번답 3

             

:

, yyxx BAandBAthen BAif ===
rr

15번답 3   :



22--9    9    두두 벡터벡터 와와 의의 크기는크기는 L L 로로 같다같다. . 이이 때때 두두 벡터의벡터의 끝이끝이 만나만나

도록도록 하였을하였을 때때 그그 사잇각이사잇각이 3030도도 라면라면 는는 얼마인가얼마인가??

B
r

A
r

BA
rr

⋅

풀이

LBA
rr

22 3

LBA ==

rr
B
r

A
r

°30 22

2
330 LLABBA =°==⋅ coscosθ

rr

A
r

B
r

°30 °30
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풀이

( ) Lbb

Lxabba

+

==⋅

20

cos
rr

rr ( ) 020 =++ xabxab coscos
풀이

20202 ⎞⎛ +⎞⎛ + )( xxx( ) Lxabba −=+=⋅ 20cos

a
r

a
r

00 bif

0
2

20
2

2022 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + )(coscos xxxab

b
r

a
x

b
r

a
20+x

0  0   ≠≠ baif ,

°=
+

⇒=⎟
⎞

⎜
⎛ + 902020202 xxthen cosb b
°=∴

⇒⎟
⎠

⎜
⎝

80    

90
2

0
2

  

x

then cos
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두 벡터 S 와 T 의 벡터곱이 R 이므로 R 벡터는 S 와 T 에 항상 수직이다. 한편 S 
와 T 는 서로 90도가 아니므로 이의 스칼라곱은 0 이 되지 않는다.

( ) ˆˆˆˆˆ ( ) 1=⋅=×⋅ iikji ˆˆˆˆˆ
단위벡터 I, j, k 는 x, y, z 를 의 좌표방
향을 각각 나타내며 서로 수직이다 두 벡

( ) 0=⋅=×⋅ jkikk ˆˆˆˆˆ
향을 각각 나타내며 서로 수직이다. 두 벡
터가 수직일 때 스칼라곱은 0 이고 벡터곱
은 1 이 되는 벡터곱의 정의를 이용한다
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